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Una buena parte de la presente presentación se ha entresacado de los apuntes sobre “Análisis de transitorios de circuitos de primer y 
segundo orden” de José A. Pereda de la Universidad de Cantabria y ,otra parte , de “Análisis de transitorios de circuitos de 1º y 2º 
orden”, Departamento de Ingeniería  Eléctrica, Universidad de Sevilla.
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V(t)

Transitorio: Evolución debida a cambios topológicos en el circuito. Transición entre un
régimen permanente y otro, tras un cambio en las condiciones del estado del circuito.

t=0

Los transitorios son debidos a elementos 

que almacenan energía: Bobinas y 

condensadores.
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Circuitos de primer orden Circuitos de segundo orden
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• RLC serie: circuito compuesto por una 
resistencia, bobina y condensador en serie.

• RLC paralelo: circuito compuesto por una 
resistencia, bobina y condensador en paralelo.

Equivalante Thévenin
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2 2
1 2 0,S S α α ω= − ± −

2 2
02 0S Sα ω+ + =

Respuesta natural

1 2
1 2( ) S t S tX t K e K e= ⋅ + ⋅

e
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0

R
,

2
constante de amortiguamiento α

1
,

2R

1
frecuencia de resonancia ,

q

q

para RLC serie
L

para RLC paralelo
C

para RLC serie y paralelo
LC

ω



≡ = 



≡ =

Polinomio característico

LC

2 2
1 0S α α ω= − + − 2 2

2 0S α α ω= − − −

0α ω>

1 2
1 2( ) S t S tX t K e K e= ⋅ + ⋅

Respuesta Sobre amortiguada

1 2S S α= = − 0α ω=

1 2( ) ( ) tX t K t K e α−= + ⋅

Respuesta Críticamente amortiguada

1 dS jα ω= − + 2 dS jα ω= − −
0α ω<

1 2( ) os( )t
dX t K e c t Kα ω−= +

Respuesta Subamortiguada

22
0frecuencia natural dω ω α≡ = −
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2 2
1 0S α α ω= − + − 2 2

2 0S α α ω= − − −

0α ω>

1 2
1 2( ) S t S t

cV t V K e K e∞= + ⋅ + ⋅

Respuesta Sobreamortiguada

  

  

0V( )cV t

t

V∞
Determinación de K1 y K2:

Condiciones iniciales: V0 e I0

Rég. permanente: V∞

1 2
1 1 2 2

( ) ( ) S t S tc cI t d V t
K S e K S e

C d t
= = ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅

01

01 2 2

1 1

/

V VK

I CS S K
∞−    

=     
     

0 1 1 2 2/I C K S K S= ⋅ + ⋅
En forma matricial: 

0 1 2V V K K∞− = +
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1 2S S α= = −

0α ω=

1 2( ) ( ) t
cV t V K t K e α−

∞= + + ⋅

Respuesta Críticamente amortiguada ( )cV t

Determinación de K1 y K2:

Condiciones iniciales: V0 e I0

Rég. permanente: V∞

1 1 2

( ) ( )
( )t tc cI t d V t

K e K t K e
C d t

α αα− −= = ⋅ − + ⋅

01

02

0 1

/1

V VK

I CKα
∞−   

=    −     0 1 2/I C K K α= −
En forma matricial: 

0 2V V K∞− =

0V V∞
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Determinación de K1 y K2:

1 dS jα ω= − + 2 dS jα ω= − −

0α ω<

1 2( ) os( )t
c dV t V K e c t Kα ω−

∞= + +

Respuesta Subamortiguada

22
0frecuencia natural dω ω α≡ = −

0V

V∞

( )cV t

Determinación de K1 y K2:

Condiciones iniciales: V0 e I0

Rég. permanente: V∞

1 2 1 2

( ) ( )
( ) o s( )t tc c

d d d

I t d V t
K e sen t K K e c t K

C d t
α αω ω α ω− −= = − + − +

0

0

1 1

/d

V VX

I CYα ω
∞−    

=    − −     
0 1 2 1 2/ o sdI C K sen K K c Kω α= − −

En forma matricial: 
0 1 2osV V K c K∞− =

1 2osX K c K= 1 2Y K senK=
2 2

1K X Y= +

2 ( / )K arctg Y X=
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2 2
1 0S α α ω= − + − 2 2

2 0S α α ω= − − −

0α ω>

1 2
1 2( ) 2 co s( ) S t S t

cV t V t K e K eω ϕ∞= + + ⋅ + ⋅

Respuesta Sobreamortiguada

Determinación de K1 y K2:

( )cV t

1 2
1 2

S t S tK e K e⋅ + ⋅

Determinación de K1 y K2:

Condiciones iniciales: V0 e I0

Rég. permanente:

1 2
1 1 2 2

( ) ( )
2 ( ) S t S tc cI t d V t

V sen t K S e K S e
C d t

ω ω ϕ∞= = − + + ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅

01

1 2 2 0

2 co s1 1

/ 2

V VK

S S K I C V sen

ϕ
ω ϕ

∞

∞

 −   
=     

+      0 1 1 2 2/ 2I C V sen K S K Sω ϕ∞+ = +

En forma matricial: 0 1 22 cosV V K Kϕ∞− = +

2 cos( )V tω ϕ∞ +
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1 2S S α= = −

0α ω=

1 2( ) 2 co s ( ) ( ) t
cV t V t K t K e αω ϕ −

∞= + + + ⋅

Respuesta Críticamente amortiguada
( )cV t

 

1 2( ) tK t K e α−+ ⋅

Determinación de K1 y K2:

1 1 2

( )
( ) 2 ( ) ( )t tc

c

d V t
I t C V sen t K e K t K e

d t
α αω ω ϕ α− −

∞= = − + + ⋅ − + ⋅

01

2 0

2 co s0 1

1 / 2

V VK

K I C V sen

ϕ
α ω ϕ

∞

∞

 −  
=    − +      0 1 2/ 2I C V sen K Kω ϕ α∞+ = −

En forma matricial: 
0 22 cosV V Kϕ∞− =

Determinación de K1 y K2:

Condiciones iniciales: V0 e I0

Rég. permanente: 2 cos( )V tω ϕ∞ +
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1 dS jα ω= − + 2 dS jα ω= − −

0α ω<

1 2( ) 2 cos( ) os( )t
c dV t V t K e c t Kαω ϕ ω−

∞= + + + +

Respuesta Subamortiguada

22
0frecuencia natural dω ω α≡ = −

Determinación de K1 y K2:

Condiciones iniciales: V e I

1 2 1 2

( )
( ) 2 ( ) ( ) o s( )t tc

c d d d

d V t
I t C V sen t K e sen t K K e c t K

d t
α αω ω ϕ ω ω α ω− −

∞= = − + − + − +

0

0

1 1 2 co s

/ 2d

V VX

Y I C V sen

ϕ
α ω ω ϕ

∞

∞

 −   
=     − − +      

0 1 2 1 2/ 2 osdI C V sen K sen K K c Kω ϕ ω α∞+ = − −

En forma matricial: 
0 1 22 cos osV V K c Kϕ∞− =

1 2osX K c K= 1 2Y K senK=

2 2
1K X Y= +

2 ( / )K arctg Y X=

1 2os( )t
dK e c t Kα ω− +

Condiciones iniciales: V0 e I0

Rég. permanente: 2 cos( )V tω ϕ∞ +


